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Karta doswiadczenia nr 1

TEMAT : Dziatanie tzw. bani Herona

Czego potrzebujesz?

Potrzebna jest tzw. bania Herona,
podgrzewacz, zapaltki lub zapalarka,
naczynie z wodg oraz pipeta.

Dlaczego tak si¢ dzieje?

Pod wptywem ogrzewania zawarta w miedzianym pierscieniu woda
wrze 1 zamienia si¢ w par¢. Zwigksza si¢ jej ci$nienie i objetos¢. Para
wodna gwattownie rozpreza si¢. Wylatujac przez zanurzone w wodzie
koncowki rurki, powoduje obracanie si¢ urzadzenia. Jednoczesnie, w
wyniku rozprezenia si¢ pary wodnej w rurce, gwattownie spada
ci$nienie i do rurki wptywa nastgpna porcja wody.

Jak bedziesz postepowac?

Najpierw, za pomoca pipety, wlewamy wode do miedzianej rurki i,
zatykajac palcami konce rurki, zanurzamy urzadzenie w wodzie tak,
aby nie wyptyneta ona z rurki. Nastepnie na korkowej podstawce bani,
doktadnie pod rurkag umieszczamy podgrzewacz 1 zapalamy knot.
Pamigtamy o ostroznym obchodzeniu si¢ z ogniem.

Czekamy, az woda znajdujaca si¢ w rurce ogrzeje si¢ i zacznie wrzec.

Obserwujemy zachowanie si¢ urzadzenia.

Nowe informacje.

W urzadzeniu wystgpuje zamiana cze$ci energii wewnetrznej pary
wodnej na energi¢ mechaniczng. Mamy takze do czynienia ze
zmianami stanu skupienia wody z cieklego na gazowy i z gazowego na
ciekty. Zachodzi tu takze proces spalania parafiny, ktéry dostarcza
energii wodzie znajdujacej si¢ w rurce.

Pierwszy model tego urzadzenia stworzyt Heron w I wieku naszej ery.
Az do XVII wieku bania Herona traktowana byta jedynie jako
zabawka.

Co sie dzieje?

Po pewnym czasie bania zaczyna si¢ obracaé, po czym zatrzymuje si¢.
Sytuacja powtarza si¢ do momentu, gdy w podgrzewaczu wypali si¢
parafina lub ogrzewanie bedzie niewystarczajace do osiggnigcia
temperatury wrzenia wody.

Gdzie wystepuje?

W silnikach cieplnych (maszynach parowych), ktore zapoczatkowali
w latach XV I1I-XVIII wiekéw Papin, Newcomen i Watt.

Turbiny wielu typow elektrowni obracaja si¢ dzigki energii znajdujace;j
si¢ pod duzym ci$nieniem pary wodnej wygenerowanej w kottach
poprzez spalane paliwo.
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Karta doswiadczenia nr 2

TEMAT: Dzwigki z balonika

Czego potrzebujesz?
Potrzebnych jest kilka balonikow i1 malych monet, ktore maja
rowkowane krawedzie (np. jednogroszowki lub dziesigciogroszéwki).

Dlaczego tak si¢ dzieje?

Poruszana napig¢ta gumowa $cianka balonika wywiera sit¢ skierowang
do $rodka okregu opisywanego przez obiegajaca go monete.
Jednoczes$nie tarcie wystepujace miedzy guma a krawedzia monety
wywoluje jej obrot. Uderzajace w S$cianke wystepy rowkowanej
monety wywoluja rejestrowany przez stuchacza dzwiek.

Jak bedziesz postepowac?

Do wngtrza balonika wrzucamy monete, po czym ustami
wdmuchujemy do niego powietrze i zawigzujemy na supet koncowke
balonika, aby uniemozliwi¢ ucieczk¢ gazu. Trzymajac balonik od
strony zawigzanej koncowki, wykonujemy koliste ruchy tak, aby
wprowadzi¢ monet¢ w ruch obrotowy. Obserwujemy ten ruch i
stuchamy dzwigkdéw dochodzacych z balonika. Czynno$ci powtarzamy
dla innej monety.

Nowe informacje.

W tym atrakcyjnym zespole zjawisk zauwazamy zwigzki
przyczynowo-skutkowe, np. gdy wypadkowa sit jest skierowana do
srodka kota, to mamy do czynienia z ruchem obiegowym lub fakt, ze
uderzanie rowké6w monety w sprezysta powierzchni¢ gumy balonika
powoduje jej drgania, ktore wywotuja fale dzwigkowa w powietrzu.
Zauwazy¢ tu takze mozna przemiany energii np. mechanicznej w
energi¢ fal dZzwigkowych 1 jej przekazywanie od eksperymentatora do
balonika i od balonika do monety.

Co sie dzieje?

Moneta znajdujaca si¢ w baloniku pod wptywem kolistych ruchéw reki
zostaje wprawiona w ruch po okregu po wewngtrznej stronie $cianek
balonika. Promien tego ruchu i predko$¢ wirowania zalezy od czgstosci
ruchow reki. Z wnetrza dochodzi dzwigk, ktorego wysokos¢ zalezy od
czegstosci ruchow reki i rodzaju uzytej] monety. Zauwazamy tez, ze
moneta podczas ruchu po okrggu jest lekko pochylona ku gorze.

Gdzie wystepuje?

Opisywane w tym doswiadczeniu zjawiska mozna po czeSci dostrzec
podczas wizyty w wesotym miasteczku (rozrywka zwana ,,beczka
$mierci”) oraz ustysze¢ w dzwigkach, jakie powstaja, gdy kota
samochodéw wjezdzaja na rowkowane boczne pasy, umieszczane na
nowoczesnych drogach dla zwigkszenia bezpieczenstwa podroznych.
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Karta doswiadczenia nr 3

TEMAT: Budujemy prosty model dudow

Czego potrzebujesz?

Potrzebna bedzie kartonowa rurka po papierze r¢cznikowym lub
plastikowa rurka montazowa o $rednicy 2-4 cm i dtugosci 20-40 cm.
Uzyjemy takze lateksowej lub nitrylowej r¢kawiczki, stomki do
napojoéw, gumki recepturki, taSmy przylepnej i nozyczek.

Dlaczego tak si¢ dzieje?

Membrana utworzona z napi¢tej gumy znajdujacej si¢ na wylocie rurki
zaczyna drga¢ pod wplywem wdmuchiwanego do re¢kawiczki
powietrza. Drgania tej membrany mozemy zobaczy¢ 1 poczud,
dotykajac ja palcem. Sg one zrédtem fali dzwiekowej rozchodzacej si¢
w powietrzu, ktora jest moderowana i wzmacniana przez rurke
stanowigcg pudlo rezonansowe.

Jak bedziesz postepowac?

Na wylot rurki naktadamy rekawiczke i zaciskamy ja mocno gumka
recepturka. Nastepnie §cinamy koncowke malego palca rekawiczki i
wsuwamy tam zakonczenie stomki do napojow, oklejajac szczelnie to
miejsce tasmg. Mamy gotowy prosty instrument podobny do dudow.
Zeby zagra¢, napinamy rekawiczke na rurce ciggnac za jeden z jej
pozostatych palcow, po czym wdmuchujemy ustami powietrze do
rekawicy poprzez stomkg¢. Mozemy skonstruowa¢ wigcej takich
instrumentow o innej $rednicy i dtugosci rurki.

Nowe informacje.

Dowiadujemy sig, ze dzwicki powstaja w powietrzu, gdy pobudzimy
do drgan sprezysty material (napigta guma, skéra na bebenku,
plastikowa linijka, metalowa struna itp. Ich styszalno$¢ zalezy od ich
nat¢zenia 1 czgstotliwosci. Na przyklad, gdyby drgania membrany
zachodzily z czgstotliwoscig nizsza niz 20 Hz, nasze uszy 1 mozg nie
zarejestrowaltyby takich dzwigkow.

Czestotliwose, jak 1 poziom nat¢zenia dzwiekow powstatych w naszym
instrumencie mozemy zmierzy¢, korzystajac z dostgpnych na
smartfony aplikacji.

Co si¢ dzieje?

Wdmuchujac powietrze, zauwazamy stopniowe wypelnianie si¢ nim
rekawiczki 1 rosngce napigcie gumy. Po przekroczeniu minimalnego
cisnienia nasz instrument zacznie emitowa¢ prosty dzwigk, ktory
przypomina buczenie.

Gdzie wystepuje?
We wszystkich dmuchanych instrumentach. W podobny sposob
dzwieki wydaja rowniez niektdre zwierzgta.
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TEMAT: Badanie wtasciwosci potprzewodnikowego termogeneratora (I)

S

Czego potrzebujesz?

Potrzebny bedzie modutl poédiprzewodnikowego termogeneratora,
zasilacz pradu statego lub bateria ptaska oraz przewody elektryczne z
koncéwkami krokodylkowymi. Niezbedny jest takze termometr lub
elektroniczny miernik temperatury. Opcjonalnie mozna uzy¢
metalowego radiatora, ktory bedzie odprowadzatl energie cieplng z
termogeneratora.

Dlaczego tak si¢ dzieje?

Potprzewodnikowy termogenerator jest stosem diod
polprzewodnikowych potaczonych szeregowo naprzemiennie i
umieszczonych miedzy dwiema ceramicznymi plytkami. Po

podtaczeniu do zrodia pradu statego jedna z ptytek ogrzewa sie¢, a druga
chlodzi. Zmiana polaryzacji przylozonego napigcia powoduje
ochtodzenie goracej plytki i ogrzanie chtodne;.

Jak bedziesz postepowac?

Termogenerator poditaczamy do zasilacza lub baterii za pomocag
przewodow. Nastepnie jedng z ceramicznych $Scianek termogeneratora
dotykamy koncowka termometru. Czynnos$ci powtarzamy dla
przeciwnej polaryzacji.

Nowe informacje.

Zjawisko ogrzewania si¢ jednej strony ztacza dwoch metali lub zlacza
p-n dwoch poétprzewodnikow odkryt w 1834 roku J.Ch.Peltier.
Wspolczesne, komercyjne termogeneratory wykonuje si¢ z tellurku

bizmutu tworzac z nich masywne diody potprzewodnikowe taczone w
stos np. TEC-1 (12 V, 60 W).

Co sie dzieje?
Zauwazamy, ze ceramiczna S$cianka ogrzewa si¢ lub chtodzi, w
zaleznosci od kierunku przeptywu pradu przez termogenerator.

Gdzie wystepuje?
Zjawisko moze by¢ wykorzystane w matych przeno$nych lodowkach 1
klimatyzatorach.
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Karta doswiadczenia nr 5

TEMAT: Badanie wlasciwosci potprzewodnikowego termogeneratora (1)

Czego potrzebujesz?

Potrzebny bedzie modutl podlprzewodnikowego termogeneratora,
woltomierz  oraz  przewody  elektryczne z  koncowkami
krokodylkowymi. Niezbedne sg takze: statyw z uchwytem, metalowa
ptytka, naczynie na mieszaning wody z lodem, 16d w kostkach, woda,
podgrzewacz, zapatki lub gazowa zapalarka. Opcjonalnie mozemy
takze potrzebowac miernika temperatury.

Dlaczego tak si¢ dzieje?

Potprzewodnikowy termogenerator jest stosem diod
potprzewodnikowych potaczonych szeregowo naprzemiennie |
umieszczonych migedzy dwiema ceramicznymi ptytkami. W wyniku
podgrzewania jednej strony termogeneratora i/lub chtodzenia drugiej
na koncéwkach termogeneratora pojawia si¢ napiecie rzedu kilku
woltow. Termogenerator staje si¢ ogniwem elektrycznym.

Jak bedziesz postepowac?

Podlaczamy termogenerator do woltomierza za pomoca przewodow.
Nastepnie mocujemy metalowg ptytke w uchwycie statywu 1
umieszczamy na niej termogenerator, a na nim naczynie wypetnione
mieszaning wody z lodem. Pod plytka z termogeneratorem
umieszczamy podgrzewacz w odpowiedniej odleglosci, tak aby
temperatura ptytki nie byta zbyt wysoka ( <100 °C).

Nowe informacje.

Zjawisko pojawiania si¢ napigcia na zlaczach dwoch metali lub
polprzewodnikow znajdujacych si¢ w r6znych temperaturach odkryt w
1821 roku Th.J.Seebeck. Polega ono na zmianie koncentracji nosnikéw
pradu elektrycznego na ztaczach, ktore znajduja si¢ w roéznych
temperaturach. Wspoétczesne komercyjne termogeneratory wykonuje
si¢ z tellurku bizmutu tworzac z nich masywne diody
potprzewodnikowe taczone w stos np. TEC-1 (12 V, 60 W).

Co si¢ dzieje?

Zauwazamy, ze W miar¢ uplywu czasu na termogeneratorze pojawi si¢
napigcie mierzone za pomoca woltomierza, ktérego warto$¢ stopniowo
rosnie do okoto kilku woltow.

Gdzie wystepuje?

Zjawisko moze by¢ wykorzystane do precyzyjnego pomiaru réznicy
temperatur np. termopara zbudowana z metali Pt— Pt + Rh (10%).
Potprzewodnikowe termogeneratory sg stosowane do zasilania w
energi¢ elektryczng urzadzen si¢ w sondach kosmicznych.
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