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Program wystgpienia va/CDN

Zachodniopomorskie
Centrum Doskonalenia Nauczycieli

Kompetencje kluczowe w zaleceniach Rady UE.
Umiejetnosci kluczowe w preambule podstaw programowych.

Doswiadczalne wymagania ogolne i szczegdtowe w podstawach
przedmiotow przyrodniczych.

Jakie formy samodzielnego myslenia mozemy ksztatcic
doswiadczalnie?

Przyktady doswiadczalnych zadan ksztatcgcych logiczne i tworcze
myslenie z astronomii, biologii, fizyki i geografii.

Badawcze projekty, zajecia terenowe, wizyty w centrach nauki,
osrodkach edukacji przyrodniczej i laboratoriach naukowych.

Nowe zrodto pomocy dydaktycznych — ASTROMEDIA.PL.
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Kompetencje kluczowe w zaleceniach % 7CDN
Rady UE o T

Definicja umiejetnosci kluczowych

Do celdw niniejszego zalecenia kompetencje sg definiowane jako dynamiczne
potaczenie wiedzy, umiejetnosci i postaw, przy czym:

a) na wiedze sktadaja sie fakty i liczby, pojecia, idee i teorie, ktore s3 juz
ugruntowane i pomagajg zrozumiec¢ okreslona dziedzine lub zagadnienie;

b) umiejetnosci definiuje sie jako zdolnos¢ i mozliwosc realizacji procesow i
korzystania z istniejgcej wiedzy do osiggania wynikow;

c) postawy opisujg gotowosc i sktonnos¢ do dziatania lub reagowania na idee,
osoby lub sytuacje.
ZALECENIE RADY
z dnia 22 maja 2018 r.

w sprawie kompetencji kluczowych,
: JEDNOSTKA OSWIATOWA . . . . .
ST e W procesie uczenia sie przez cate zycie
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Kompetencje kluczowe w zaleceniach % 7CDN
Rady UE o T

Definicja umiejetnosci kluczowych cd.

Kompetencje kluczowe to te kompetencje, ktorych wszyscy
potrzebuja do samorealizacji i rozwoju osobistego, zatrudnienia,
wiaczenia spotecznego, zrownowazonego stylu zycia, udanego zycia
w pokojowych spoteczenstwach, kierowania zyciem w sposéb
prozdrowotny i aktywnego obywatelstwa. Rozwija sie je
w perspektywie uczenia sie przez cate zycie, poczagwszy od wczesnego
dziecinstwa przez cate doroste zycie, za pomoca uczenia sie formalnego,
pozaformalnego i nieformalnego, we wszystkich kontekstach, w tym

w rodzinie, szkole, miejscu pracy, sasiedztwie i innych spotecznosciach.

[ JEDNOSTKA OSWIATOWA
: SAMORZADU WOJEWODZTWA 5
ZACHODNIOPOMORSKIEGO



recs

amte Lzialani =a
<bury cmyFelmicae
c=zyls

ré.-m./

ch & blas T=TTT szboZy podstarorej 2
noza s~ badawntre fa_rﬁgfa\;/ z{uézfﬂ'?jc/l A ztecha s

ecs rr_ygl;:éoév

sovelin ,,VzeJSzko\ugw Oc=¢ wklasack Il =30dunie = wowa podsTaws progcamowa Od Gerosika do ZT ot owk:

de meod ehZyiizujecych se ,/,-f,alfy.f, = rod=icamt Lxv

wnie 2 yhoraysten

¥ mamc,

~ zeadhlem nadlUcZYcleld KespektoWanle WarUnkoW oraz monltoroWanle redllZdcyl podstaWy programoWey WY choWanld prZedszZkolineso RozWoy kompetencyl

Wobec reformy programoWej noWo poWolany [ider Wdnu Wykorzystanie metody edukacyjnej Wartosci dodanej EWé .

(fﬂ:’zj«
nﬂUcZ)‘clen’
poprey 4f¢4i_‘7./qn;4
“le pracdszboleddn Z abury matemetycmac L la fﬂ/ze{széaégéo‘:/ ﬁ‘:e»’v:ﬁt < o

aﬁé«']

Kompetencje kluczowe w zaleceniach % 7CDN
Rady UE o T

W ramach odniesienia ustanowiono osiem kompetencji kluczowych:

— kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informac;ji,

— kompetencje w zakresie wielojezycznosci,

— kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk
przyrodniczych, technologii i inzynierii,

— kompetencje cyfrowe,

— kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie,

— kompetencje obywatelskie,

— kompetencje w zakresie przedsiebiorczosci,

— kompetencje w zakresie Swiadomosci i ekspresji kulturalnej.
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W przypadku nauk przyrodniczych, technologii i inzynierii,

niezbedna wiedza obejmuje gtowne zasady i prawa rzadzace
Swiatem przyrody, podstawowe pojecia naukowe, teorie,
zasady i metody, technologie oraz produkty i procesy
technologiczne, a takze rozumienie wptywu nauki, technologii,
inzynierii i ogolnie dziatalnosci cztowieka na sSwiat przyrody.
Kompetencje te powinny umozliwia¢ lepsze rozumienie
korzysci, ograniczen i zagrozen dla ogotu spoteczenstwa
wynikajacych z teorii i zastosowan naukowych oraz technologii
(w odniesieniu do podejmowania decyzji, wartosci, kwestii
moralnych, kultury itp.).
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Kompetencje matematyczne oraz kompetencje w
zakresie nauk przyrodniczych, technologii i inzynierii % /CDN

Zachodniopomorskie
Centrum Doskonalenia Nauczycieli
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Umiejetnosci (B)

Umiejetnosci obejmujg rozumienie nauki jako procesu badawczego
prowadzonego za pomoc3a konkretnych metod, w tym obserwacji
i kontrolowanych eksperymentow, zdolnos¢ do wykorzystywania
logicznego i racjonalnego myslenia do weryfikowania hipotez,
a takze gotowos¢ do rezygnacji z wlasnych przekonan, jezeli sg one
sprzeczne z nowymi odkryciami naukowymi. Obejmuje to zdolnosc
do wykorzystywania i postugiwania sie narzedziami i urzadzeniami
technicznymi oraz danymi naukowymi do osiggniecia celu, badz
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: 1i podjecia decyzji lub wyciggnigcia wniosku na podstawie dowodow.

i 1. Niezbedna jest réwniez zdolnos¢ do rozpoznania zasadniczych cech

v{° postepowania naukowego oraz zdolno$¢ przedstawiania wnioskéw

L iz 1 sposobOw rozumowania, ktore do tych wnioskow doprowadzity.
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‘:}7‘ Kompetencje matematyczne oraz kompetencje w

N “j zakresie nauk przyrodniczych, technologii i iniynieru ZCDN
Postawy (B)

\ Kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
1 technologii i inzynierii obejmujg postawy krytycznego
413! rozumienia i ciekawos$ci, poszanowanie kwestii
%w etycznych oraz wspieranie zarowno bezpieczenstwa, jak
#1431 i zréwnowazenia $rodowiskowego, w szczegélnosci
w odniesieniu do postepu naukowo-technicznego
w indywidualnym kontekscie danej osoby, jej rodziny
s ;‘ i spotecznosci oraz zagadnien globalnych.
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WSsrod celow gtownych nauczania w szkole podstawowej mamy:

5) rozwijanie umiejetnosci krytycznego i logicznego mysilenia,
rozumowania, argumentowania i wnioskowania.

WSsrod najwazniejszych umiejetnosci ksztatconych w szkole podstawowej:

2) sprawne wykorzystywanie narzedzi matematyki w zyciu codziennym,
a takze ksztatcenie myslenia matematycznego,

4) kreatywne rozwigzywanie problemoéw z réznych dziedzin ze
swiadomym wykorzystaniem metod i narzedzi wywodzacych sie
z informatyki.

W nauczaniu przyrody w szkole podstawowej wazne pozostaje:

a) stopniowe wprowadzanie uczniow w ksztatcenie geograficzne
| biologiczne poprzez obserwacje, eksperymenty i doswiadczenia oraz
komunikowanie sieg;

b) poznawanie srodowiska najblizszej okolicy i zaciekawienie uczniow
otaczajgcg ich przyroda;
C) samodzielne badanie przez uczniéw otaczajacej ich rzeczywistosci

poprzez prowadzenie obserwacji oraz pomiaréw z wykorzystaniem
przyrzgdow i map.
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Nowa podstawa programowa dla  P4/CDN

Zachodniopomorskie
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Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne:

| Wykorzystanie pojec i wielkosci fizycznych do opisu zjawisk oraz
wskazywanie ich przyktadow w otaczajgcej rzeczywistosci

Il Rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem praw i zaleznosci
fizycznych

Il Planowanie i przeprowadzanie obserwacji lub doswiadczen
oraz wnioskowanie na podstawie ich wynikow

IV Postugiwanie sie informacjami pochodzgcymi z analizy
materiatow zrodtowych, w tym tekstow popularnonaukowych
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Nowa podstawa programowa dla fizyki ~ Pg/CDN
w szkole podstawowej cd. Cantrues oo i
Tresci nauczania — wymagania szczegotowe:

amte Lzialani =a
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|. Wymagania przekrojowe. Uczen:

3) rozrdznia pojecia: obserwacja, doswiadczenie; przeprowadza wybrane
obserwacje, pomiary i doswiadczenia, korzystajgc z ich opisdéw;

ch & blas T=TTT szboZy podstarorej 2

4) opisuje przebieg doswiadczenia lub pokazu, wyréznia kluczowe kroki i sposéb
postepowania oraz wskazuje role uzytych przyrzagdow;
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5) Postuguje sie pojeciem niepewnosci pomiarowej; zapisuje wynik pomiaru z
jego jednostka oraz informacji o niepewnosci;

9) przestrzega zasad bezpieczenistwa podczas wykonywania obserwacji,
pomiarow i doswiadczen.

tacznie w dziatach II-IX wymagan szczegétowych wystepuja 22 doswiadczenia

metod ehZyiizujecych se ./;ra‘lfnfj = rodzicamt dziectd

Np. w dziale nr IV — Zjawiska cieplne:
a) demonstruje zjawiska: topnienie, wrzenie, skraplanie;

b) bada zjawisko przewodnictwa cieplnego i okresla, ktory z badanych
materiatow jest lepszym przewodnikiem ciepfta;

wie 2 yhoraystanic
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c) wyznacza ciepto wtasciwe wody z uzyciem czajnika elektrycznego lub grzatki
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Nowa podstawa programowa dla biologqii uZCDN
w szkole podstawowej

Centrum Doskonalenia Nauczycieli

Witgczenie wiekszego wymiaru obserwacji, doswiadczen
przyrodniczych i lekcji realizowanych w terenie prowadzi¢ ma do
rozwijania umiejetnosci myslenia przyczynowo — skutkowego.
Cele ksztatcenia — wymagania ogolne:

Il Planowanie i przeprowadzanie obserwacji oraz doswiadczen;
whioskowanie w oparciu o ich wyniki.

Uczen: 1) okresla problem badawczy, formutuje hipotezy, planuje
i przeprowadza oraz dokumentuje obserwacje i proste
doswiadczenia biologiczne; 2) okresla warunki doswiadczenia,
rozroznia probe kontrolng i badawczg; 3) analizuje wyniki

i formutuje wnioski; 4) przeprowadza obserwacje mikroskopowe
i makroskopowe preparatow swiezych i trwatych.

rotelhze ’,Vze-(szka‘\/\jw U(,Z? w klasaclh |-l 250;»«7& = wowa ’POJ«S’T‘Q\JQ PCojcamowva O4 Geosika do ZT otéuk: (.23‘7
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Nowa podstawa programowa dla chemii g /CDN
w szkole podstawowej o e oyl

Chemia jest przedmiotem eksperymentalnym, duzy nacisk
pofozony jest na umiejetnosci zwigzane z projektowaniem
i przeprowadzaniem doswiadczen chemicznych. Interpretacja
wynikow doswiadczenia i formutowanie wnioskOw na podstawie
przeprowadzonych obserwacji ma stuzy¢ wykorzystaniu zdobytej
wiedzy do identyfikowania i rozwigzywania problemow.

Cele ksztatcenia — wymagania ogolne:

lll. Opanowanie czynnosci praktycznych. Uczen:

1) bezpiecznie postuguje sie prostym sprzetem laboratoryjnym
i podstawowymi odczynnikami chemicznymi; 2) projektuje

i przeprowadza proste doswiadczenia chemiczne; 3) rejestruje

ich wyniki w réznej formie, formutuje obserwacje, wnioski oraz
wyjasnienia; 4) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.
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' Nowa podstawa programowa geografii P4/CDN
“3 w szkole podstawowej et T
\ Cele ksztatcenia — wymagania ogolne:

{ Il Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce:

4 1. Prowadzenie obserwacji i pomiaréw w terenie, analizowanie

\ - pozyskanych danych i formutowanie wnioskow na ich podstawie.

)

£
sichn prae .(:zkah § W Uc,z¢ w klasaclk IFlll =2 g0duie = wowq ?aJ:’T‘au rcogcamowsg Od Geros: ka do ZTa’T‘éuk c=yl

: 6. Stawianie pytan, formuftowanie hipotez oraz proponowanie
rozwigzan problemow dotyczacych srodowiska geograficznego.

=ujacych e A/trd[ft’(f}
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- Tresci ksztatcenia — wymagania szczegétowe (Dziat V — Ruchy
Zlemi)

reformy pr 3 ramoWej noWo poWolany [l.l Wénu Wykarzy tanie meto. .ly e-lUlrElc)‘Jnej Wartosci dodanej EW.\ <o
sy ;

- z..la lem ndUcZYcleld KRespektoWadnle WarUnkoW oraz monltoroWdnle red/lZdcjl podstaWy programoWey WY choWanld prZedszkolneso RonoJ kompetencji

V.1 dokonuje pomiaru wysokosci Storica w trakcie zaje¢ w terenie
\ V.2 demonstruje przy uzyciu modeli ruch obrotowy Ziemi
u“ w V4 demonstruje przy uzyciu modeli ruch obiegowy Ziemi

popr
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Definicje myslenia %a/CDN

Zachodniopomorskie
Centrum Doskonalenia Nauczycieli

Termin ,,myslenie” denotuje wszelkie poznawcze Iub
umystowe operowanie ideami, obrazami, symbolami,
stowami, sgdami, wspomnieniami, pojeciami,
spostrzezeniami, przekonaniami oraz intencjami.

W proponowanym uzyciu termin obejmuje wszelkie
czynnosci umysfowe, zwigzane z tworzeniem pojec,
rozwigzywaniem problemow, pamieciqg, uczeniem sie,
tworczosciqg, wyobrazniq, przetwarzaniem symboli itp.

(A. S. Reber, Sfownik psychologii, red. naukowa I. Kurcz,
K. Skarzyska, Wydawnictwo Naukowe Scholar, 2002)
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Ro d za e m S I e n I a Zachodniopomorskie
Centrum Doskonalenia Nauczycieli

W mysleniu nieustannie przeplatajg sie dwie podstawowe
operacje umystowe:

— analiza — wyodrebnianie komponentéw z catosci
(np. szukanie watkow utworu literackiego),

— synteza — t3czenie komponentow w catosc
(np. stawianie hipotezy na bazie obserwacji empirycznych.
Oprocz operacji podstawowych wyrdzniamy 3 operacje
pochodne:
e abstrahowanie — wyodrebnianie pewnych cech obiektu
Z pominieciem innych;
* uogodlnianie — znajdowanie cech wspolnych dla klasy
obiektow;
* porownywanie — szukanie podobienstw i roznic pomiedzy
obiektami.
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dJak przebiega naukowy eksperyment badawczy? Pg/CDN

& T
N T : Cantrm Destonani Resczyil
11T OKRESLENIE
TRE: PROBLEMU
2944 BADAWCZEGO
3343 l
2fd {4 POSTAWIENIE
R HIPOTEZY ODRZUCENIE
Hig HIPOTEZY
) WYBOR METODY
Y BADAWCZE]
P S $
412 PRZEPROWADZENIE b WYNIK PRZECZY
;éﬁ\ i3 DOSWIADCZENIA HIPOTEZIE
INE POTWIERDZAJACY
12103 HIPOTEZE
R ROZWIAZANIE PROBLEMU BADAWCZEGO
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Jakie formy samodzielnego myslenia % 7CDN

dziaZ asi ma

i mozemy ksztatci¢ doswiadczalnie? ..
714 1. Porzadkowanie, dzielenie na kategorie.
2. Porownywanie, znajdowanie podobienstw i roznic.
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3. Opisywanie obiektu lub zjawiska.
4. Przewidywanie przebiegu zjawiska lub zachowania sie obiektu.
5. Wyjasnianie przebiegu zjawiska lub zachowania sie obiektu.

6. Rozwigzywanie problemow:

«hZyiizujacych re ,/,,azfy.f, = vodsicamt Laiced prucds=d

olabitr Zabary matemetycmme Ll szeJ:zéaé(éﬁv &S:e»/;/g‘zj'..

6a) analizowanie problemodw,

6b) znajdowanie rozwigzan i pomystow,

vy s ante meod

Jlo

6¢) wdrazanie pomystow (tworzenie modeli lub prototypow),

reformy programoWej noWo poWolany [ider Wénu Wykorzystanie metody edukacyjnej Wartosci dodanei EWe ..
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~ zeadhlem nadlUcZYcleld KespektoWanle WarUnkoW oraz monltoroWanle redllZdcyl podstaWy programoWey WY choWanld prZedszZkolineso RozWoy kompetencyl

;1,4 6d) ocenianie, wartosciowanie pomystow, modeli lub prototypow.
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Obserwacje, doswiadczenia i eksperymenty
(przyktady ) QZCDN

Centrum Doskonalenia Nauczycieli

amte Lzialani =a
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szboZy podstasore) Z «bu

1.Skala twardosci mineratéw, rodzaje chmur, podziat metali (przewodnictwo Q)

2.Poréwnania: dwa ptasie piora, dwie skaty, dwie chmury, dwa ruchy itp.

ch ¢ bles T-TTT

3.Sciegna poruszajace palcem dtoni (poréwnanie modelu i rzeczywistego palca)

rV:al;:ﬁoL«J
noza s~ badawntre fa:tgfa\;/ z{uézfﬂ':gjc/l A ztecha s

4.0pisywanie obiektu (generator termoelektryczny, termometr Galileusza, luneta

-r"c]

sovelin ,,Vzezszkahgw Oc=¢ wklasack Il =30dunie = wowa podsTaws progcamowa Od Gerosika do ZT ot owk:

Galileusza), zjawiska (dZwiek monety poruszajgcej sie w baloniku, zachowanie sie

bani Herona itd.)

5.Przewidywanie przebiegu zjawiska (np. metalowa puszka i naelektryzowana

rurka, styropianowa kulka w szklance z wodg,

metod ehZyiizujecych se ./;fa‘lfnj = rodzicamt dziectd

6.Wyjasnianie zasady dziatania tzw. termometru mitosci, diody LED, higrometru

7.Rozwigzywanie problemu: Badanie generatora termoelektrycznego TEC:

wie 2 yhoraystanic

¥ maucza

a) Czy generator termoelektryczny moze by¢ ogniwem elektrycznym ?

- zeadhlem ndlUcZYcleld KRespektoWdnle WarUnkoW oraz monltoroWdnle red/lZadcy! podstaWy programoWey WY choWanld prZedszZkolneyo RozWoy kompetency!

Wobec reformy programoWej noWo poWolany [ider Wdnu Wykorzystanie metody edukacyjnej Wartosci dodanej EWé . plamor

§~: Ee, b) Czy generator termoelektryczny moze by¢ chIodzzilarkq ?
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Biocomington, IN 47405-2208
1GSinfo@indiana.edu
hitpNGS indiana.edu

(812) 855-7635

4ZCDN

Indiana Geological Survey
611 N. Walnut Grove Ave.

Centrum Doskonalenia Nauczycieli

logical Survey.
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Skala twardosci Mohsa

JEDNOSTKA OSWIATOWA
SAMORZADU WOJEWODZTWA
ZACHODNIOPOMORSKIEGO

;nNJ Moo | 7 oy oAfisesH YO brompisPoosd mBUL..mx?v bron = wusxcqw I1I-] 42ese|y M 3= EwHS_QVANm\uN\k 2P s
— ByOIrz ~\u“.ﬂ.\°\wv*vn\u \*/Q\w\ﬂhh.\ 2rWB Py ¥ UN“(\UN\ > Umu\n\uhw% \-/QWUQQ*NHYUN\‘\ 25 sk ges geme hrmgy > Aoyrsopzspezad 2op
mosnpophas homgn o= [omormpsrod Kgoy=s [ srzy » yhmpoymsromad srorzr smrzszron = Kovad godsn oo yphlnzshiayr rogom sswnpshzioyh_y wiwrzonve sasowhizyedfs Kmadod

wrema e wrgmszr mswroorrzd op PMTF [3UEror [°S024EM [3UAOBYNP3 AP023W IUEISAZIOYAM NUPM <43PI] AUB[OMOY OMOW [IMOWEIROIY AWJ0434 2390 132K Z2ney
1MDu323dWOoy NPOMZON O0RIUTONZSPIZJId BIUBMOYDAM [BMOWRIR0Jdd A ME2SIOd [[DRZ[[P3d IJURMOJOZIUOW ZBJO MONUNJBM SUBMOZIYSIY BJIIDAZONEU WIjupPE>= “Liioz2bs 90



c=jl

4f’teé~v‘<:<

<bury

noza s~ badawntre fa:tgfa\;/ z{uézfﬂ'a:jc/l A ztecha s

proeds=boluych ¢ hlax T-TITT szhoZy poilstaone) 227

J

_le < orta
sovelin ,,VzeJSZkO‘\AjM Oc=¢ wklasack Il =30dunie = wowa podsTaws progcamowa Od Gerosika do ZT ot owk:

%Aorf’:t.qa metod whtyiizujacych s rspolpracy = rodsicemd Laiees

- zeadhlem ndlUcZYcleld KRespektoWdnle WarUnkoW oraz monltoroWdnle red/lZadcy! podstaWy programoWey WY choWanld prZedszZkolneyo RozWoy kompetency!

Wobec reformy programoWej noWo poWolany [ider Wdnu Wykorzystanie metody edukacyjnej Wartosci dodanej EWé . plamoranie LuieZei ma vamees

(ta’ij«
nﬂUcZ)’cleny
poprey ¢f<4i_‘y./-ﬂ;_¢
“le pracdszboleddn Z abury matemetycmac o la fﬂ/ze{:zéaégéo\;/ Oébserra

a‘Lv]

Model sciegien palca %/CDN

Zachodniopomorskie
Centrum Doskonalenia Nauczycieli

Zerwanie $ciegna prostownika palca

miesien prostownik palcéw
(musculus extensor
digitorum)

2 tygodnie temu zerwatam sciegno
prostownika srodkowego palca u reki.
Nie byt to jakis duzy uraz, palec mi
utknat, a ja popchnetam reke. Nie
bolato, poczutam co$ w rodzaju §
mrowienia i nie mogtam wyprostowaé g
palca. Wygladat jak haczyk. Pojechatam
do przychodni, zrobili zdjecie RTG, by
wykluczy¢ ztamanie. Lekarz stwierdzit
zerwanie sciegna prostownika, zalecit
kupi¢ aparat Stacka i nosi¢ 6 tygodni bez
zdejmowania ani na chwile. Czy to
sciegno ,,samo” sie zrosnie bez zadnego
zabiegu/szycia?

Y rforial

fizioterapeuty.pl

: JEDNOSTKA OSWIATOWA
: SAMORZADU WOJEWODZTWA 23
ZACHODNIOPOMORSKIEGO
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Budowa termoskopu Galileusza

Najwazniejszg czeScig termoskopu jest przezroczysty
zbiornik (najczesciej szklany) wypetniony
przezroczysty ciecza. W zbiorniku znajduje sie pewna
liczba szczelnie zamknietych ptywakodw, ktorych masa
i objetosc¢ sg tak dobrane, by kazdy ptywak przy innej
temperaturze pozostawat W rownowadze
hydrostatycznej — tongc dla temperatur wyzszych
i wyptywajgc na wierzch naczynia dla nizszych. Dla
utatwienia odczytu ptywaki moga by¢ wyposazone w
etykietki z zapisanymi temperaturami wyptywania lub
roznic  sie  kolorami, czesto pochodzacymi od
wypetniajgcej ptywak zabarwionej cieczy. Zbiornik
zazwyczaj jest zamkniety, co zapobiega wylewaniu sie
ptynu podczas przenoszenia, a przede wszystkim,
pozwala unikng¢ zanieczyszczenia ptynu, ktore
mogtoby znieksztatci¢ wskazania termoskopu.

: JEDNOSTKA OSWIATOWA
: SAMORZADU WOJEWODZTWA
ZACHODNIOPOMORSKIEGO



raecs
é=2Y [

<f’tgé-u cxe

dziaZ asi ma
=

sxhoZy podsterore <= cbu

Budujemy lunete Galileusza a/CDN

Zachodniopomorskie
Centrum Doskonalenia Nauczycieli

Luneta Galileusza (inaczej luneta ziemska) — przyrzad optyczny stuzgcy do
obserwowania przedmiotow znacznie oddalonych od obserwatora. Luneta
Galileusza daje powiekszony obraz prosty, w przeciwienstwie do lunety Keplera,
ktora daje obraz odwrocony. Sktada sie z duzego obiektywu (soczewki
skupiajgcej) i okularu o ujemnej ogniskowej obrazowej, znajdujgcego sie w takiej
odlegtosci od obiektywu, ze ognisko obrazowe obiektywu pokrywa sie
z ogniskiem przedmiotowym okularu.
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Lla przeds=

Ogniwo termoelektryczne. "/
o . a/CDN
Zjawisko Seebecka. Efekt Peltiera C

Zjawisko Seebecka — zjawisko termoelektryczne polegajgce na
powstawaniu sity elektromotorycznej (napiecia) w obwodzie
zawierajgcym dwa rozne metale lub potprzewodniki, gdy ich ztacza
znajdujg sie w réznych temperaturach.

Efekt Peltiera — zjawisko termoelektryczne w ciatach statych,
polegajgce na wydzielaniu lub pochtanianiu energii pod wptywem
przeptywu pradu elektrycznego przez ztacze.

W wyniku pochtaniania energii na jednym ztgczu i wydzielania
energii na drugim pomiedzy ztgczami powstaje roznica temperatur.
Zjawisko jest odwrotne do efektu Seebecka, po raz pierwszy zostato
zaobserwowane w 1834 roku przez Jeana Peltiera.

Zastosowania: termopara, generator termoelektryczny, chtodziarka
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Centrum Doskonalenia Nauczycieli
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Miedziane
taczniki

" Zimna strona” — pochtfanianie ciepta

ceramiczne

Ptytki
"Gorgca strona” — ciepto odprowadzane

Rys. 2. Budowa jednostopniowego modutu Peltiera
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potprzewodnikowe

b} p” i b} ) n”

Modut Peltiera — ogrzewa i chtodzi
Elementy
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Ogniwa Peltiera i zestawy z radiatorem
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Wspobtczesna bania Herona %s/CDN
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Co sie dzieje?

Po podgrzaniu spiralnej czesci rurki
znajdujgca sie w niej woda zaczyna wrzec
i zamienia¢ sie w pare. Poniewaz para ma
ok. 650 razy wiekszg objetos¢ niz woda,
szybko wypycha resztki wody z rurki,
a odrzut wyptywajacej cieczy powoduje
wirowanie korkowego krgzka. Wytworzona
para prawie natychmiast skrapla sie na
zimniejszych czesciach rurki. Gwattownie
spada cisnienie, przez co zasysana jest do
wnetrza nowa porcja wody i proces sie
powtarza. Cato$¢ dziata tak dtugo, jak dtugo
pali sie Swieczka.

Bania Herona powstata w | wieku naszej ery.
Dopiero w XVII-XVIII wieku przestata byc¢
zabawkg, gdy najpierw Papin, a potem
Newcomen i jeszcze pdzniej Watt zbudowali
pierwsze przemystowe silniki cieplne.
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AstroMedias§ e

O firmie, ktérej motto brzmi: Zbuduj, zeby zrozumiec

Kiedy dostatem jako prezent zestaw do budowy silnika Stirlinga produkc;ji
AstroMedia, bytem zachwycony. Mogtem samemu zbudowac dziatajgcy
silnik, doskonale sie przy tym bawigc. Przypomniatem sobie dzieciece lata,
kiedy tworzytem rozne, mniej lub bardziej udane, konstrukcje
z przygodnych materiatow.

Gdy po jakims$ czasie doktadniej zapoznatem sie z katalogiem wyrobow
AstroMedia, zrozumiatem, ze <chce je pokazaé innym polskim
uzytkownikom. Starszym oferujgc duzo zabawy, a mtodszym przyblizajg
rozwigzania w nich zawarte, gdyz nic nie zastgpi samodzielnych
doswiadczen i nic tak nie zaraza jak przyktady.

Impuls do dziatania przyszedt w 2018 roku i w ten sposéb powstat sklep-
astromedia.pl, a ja zajatem sie popularyzacjg i dystrybucjg zestawow
AstroMedia w Polsce.

Jezeli chociaz w czesci podzielacie mojg pasje, to zapraszam do zapoznania
sie z tymi inspirujgcymi zestawami.

o tukasz Orlinski
i ZACHODNIOPOMORSKIEGO .
‘ AstroMedia
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i ekologicznej
znowak@zcdn
tel. 91 43 50 656
kom. 608 025 431
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