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Zachodniopomorskie
Centrum Doskonalenia Nauczycieli

Konspekt lekcji
PRZEDMIOT: fizyka
KLASA: lll LO poziom podstawowy
CZAS TRWANIA: 45 minut

Temat: Badanie drgan wahadta matematycznego i sprezynowego

Cele ogolne:
— ksztattowanie umiejetnosci obserwacji zjawisk fizycznych,
— ksztattowanie umiejetnosci opisu zjawisk i wyciggania wnioskow.

Cele szczegétowe:

Uczen:
— doswiadczalnie wykazuje niezaleznos¢ okresu drgan wahadfa matematycznego
i sprezynowego od amplitudy,
— doswiadczalnie wykazuje niezaleznos¢ od masy okresu drgan wahadta matematycznego
i zaleznos$¢ od masy w przypadku wahadta sprezynowego,
— doswiadczalnie wykazuje zaleznos¢ okresu drgan wahadfa matematycznego od jego
dtugosci,
— doswiadczalnie wykazuje zaleznos¢ okresu drgan wahadta sprezynowego od jego
wspotczynnika sprezystosci.

Tresci podstawy programowej realizowane na lekcji:

IV.5.a Uczerr demonstruje niezalezno$é okresu drgan ciezarka na sprezynie od amplitudy;
IV.5.b Uczen bada zalezno$é okresu drgan ciezarka na sprezynie od jego masy;

.10 Uczen przeprowadza wybrane obserwacje, pomiary i doswiadczenia, korzystajac z ich
opisow; wyrdznia kluczowe kroki i sposdb postepowania oraz wskazuje role uzytych
przyrzadow i uwzglednia ich rozdzielczos¢;

.12 Uczen wyznacza $rednig z kilku pomiaréw jako koncowy wynik pomiaru powtarzanego;

Materiaty i $Srodki dydaktyczne:

prezentacja multimedialna, przyrzady do przeprowadzenia doswiadczen: 3 wahadta
matematyczne, w tym jedno o regulowanej dtugosci, 5 wahadet sprezynowych, w tym
2 o innym wspotczynniku sprezystosci, linijki, ciezarki,

Metody i formy pracy: doswiadczenie

Tok lekcji:

CZESC WSTEPNA

1. Losowanie karteczek do podziatu na grupy (przy wejsciu do klasy).

2. Powitanie.

3. Sprawdzenie listy obecnosci i podanie tematu oraz celu lekgji.

4. Przypomnienie wiadomosci z ostatnich 3 lekcji: uczniowie dobierajg sie w grupy
doswiadczalne, zgodnie z wylosowanymi karteczkami, na ktérych widniejg nazwa wielkosci
fizycznej, jej symbol, jednostka w uktadzie SI, definicja, wzdr lub prezentacja graficzna
(Zatgcznik 1).
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CZESC GEOWNA

1. Omodwienie z uczniami sposobu przeprowadzania doswiadczen majacych na celu ustalenie,
ktdre parametry wahadta matematycznego i sprezynowego majg wptyw na okres ich drgan.
2. Przekazanie kazdej z grup przyrzagdéw niezbednych do przeprowadzenia doswiadczenia
i instrukcji przeprowadzenia doswiadczenia (Zatgcznik 2: a—f)

3. Wykonywanie przez ucznidow pomiardw, obliczanie srednich, wycigganie wnioskow
z przeprowadzonego doswiadczenia.

4. Zebranie na tablicy wnioskéw ze wszystkich grup.

5. Wprowadzenie przez nauczyciela pojecia izochronizmu wahadta matematycznego.

6. Przedstawienie przez nauczyciela wzoréw na okres drgan wahadta matematycznego
i sprezynowego oraz poréwnanie wnioskdw wynikajacych z matematycznych zaleznosci
z wnioskami wynikajgcymi z doswiadczen wykonanych przez uczniow.

CZESC KONCOWA
Dyskusja nad wyjasnieniem zadan teoretycznych sprawdzajgcych stopien rozumienia tematu
lekcji (Zatacznik 3).

Opracowanie: Agnieszka Kraszewska
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AMPLITUDA DRGAN

W UKtADZIE SI JEJ
JEDNOSTKA JEST METR

MAKSYMALNE WYCHYLENIE
Z POLtOZENIA ROWNOWAGI

0t(s)

OKRES DRGAN

W UKtADZIE SI JEGO
JEDNOSTKA JEST SEKUNDA

CZAS JEDNEGO PEENEGO
DRGANIA
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CZESTOTLIWOSC DRGAN

W UKtADZIE SI JEJ
JEDNOSTKA JEST HERC

LICZBA PEENYCH DRGAN
W JEDNOSTCE CZASU

~| =

SItA HARMONICZNA

W UKtADZIE SI JEJ
JEDNOSTKA JEST NIUTON

PROPORCJONALNA DO
WYCHYLENIA
| ZAWSZE
DO NIEGO PRZECIWNA

"X
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W UKtADZIE SI JEGO

INFORMUIJE NAS
O WARTOSCI SItY, JAKE)

3 >t F
Vgs:g&g C')\'S,'\'C'IK JEDNOSTKA JEST ILORAZ MUSIMY UZYC, ABY —
NIUTONA | METRA ROZCIAGNAC SPREZYNE Ax
0 1 METR
JEGO MIARA JEST SItA
WEWNETRZNA
: W UKLADZIE SI JEGO F
NAPREZENIE WEWNETRZNE JEDNOSTKA JEST PASCAL PRZYPADAJACA NA 3

JEDNOSTKE, POLA
PRZEKROJU
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ZAtACZNIK 2a
Cel: Badanie zaleznosci okresu drgan wahadta sprezynowego od amplitudy
Przyrzady: statyw, sprezyna, ciezarek, linijka, stoper
Kolejnos¢ czynnosci:
1. Na sprezynie zamocowanej do statywu zawieszamy ciezarek.
2. Rozciggamy sprezyne o 2 cm, wprowadzajgc ciezarek w ruch drgajacy, i dokonujemy
pomiaru czasu 10 petnych drgan.

3. Powtarzamy punkt 2 dla rozciggnieciao4 cmio 6 cm.

Tabela pomiarowa

L.
A cm ty, s ty, s ts, s ty, S ts, s ty, S T = 11(; s
2
4
6
Whiosek:
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ZALACZNIK 2b
Cel: Badanie zaleznosci okresu drgan wahadta matematycznego od amplitudy
Przyrzady: statyw, ciezarek, linka, linijka, stoper
Kolejnos¢ czynnosci:
1. Na lince zamocowanej do statywu zawieszamy ciezarek.
2. Odchylamy ciezarek o 5 cm od pofozenia réwnowagi, wprowadzajgc ciezarek w ruch
drgajacy, i dokonujemy pomiaru czasu 10 petnych drgan.

3. Powtarzamy punkt 2 dla odchylenia 10 cm i 15 cm.

Tabela pomiarowa

t:
A cm ty, s t,, s ts, s ty, S ts, S ty,s |T= 1%; s
5
10
15
Whiosek:
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ZAtACZNIK 2c
Cel: Badanie zaleznosci okresu drgan wahadta sprezynowego od masy
Przyrzady: statyw, sprezyna, ciezarki o masie 0,05 kg, stoper
Kolejnos¢ czynnosci:
1. Na sprezynie zamocowanej do statywu zawieszamy 4 ciezarki.
2. Rozciggamy sprezyne, wprowadzajgc ciezarki w ruch drgajacy, i dokonujemy pomiaru czasu
10 petnych drgan.

3. Powtarzamy punkt 2 dla 2, a nastepnie dla 1 ciezarka.

Tabela pomiarowa

t:
m, kg t;, s ty, S ts, s ty, S ts, S ty, S T = 11(; s
0,20
0,10
0,05
Whiosek:
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ZAtACZNIK 2d
Cel: Badanie zaleznosci okresu drgan wahadta matematycznego od masy
Przyrzady: statyw, ciezarki o masie 0,05 kg, linka, stoper
Kolejnos¢ czynnosci:
1. Na lince zamocowanej do statywu zawieszamy 4 ciezarki.
2. Odchylamy ciezarki od potozenia réwnowagi, wprowadzajac je w ruch drgajacy,
i dokonujemy pomiaru czasu 10 petnych drgan.

3. Powtarzamy punkt 2 dla 2 oraz 1 ciezarka.

Tabela pomiarowa

t
m, kg t;, s t,, s ty, s ty, S ts, s tg,s |T= 11(; s
0,20
0,10
0,05
Whiosek:
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Cel: Badanie zaleznosci okresu drgan wahadta sprezynowego od wspédtczynnika sprezystosci

Przyrzady: statyw, 3 sprezyny o réznych wspétczynnikach sprezystosci (inaczej wydtuzajg sie

pod tym samym obcigzeniem), ciezarek, stoper

Kolejnos¢ czynnosci:

1. Na sprezynie zamocowanej do statywu zawieszamy ciezarek.
2. Rozciggamy sprezyne o najmniejszym wspotczynniku sprezystosci, wprowadzajgc ciezarek
w ruch drgajacy, i dokonujemy pomiaru czasu 10 petnych drgan.
3. Powtarzamy punkt 2 dla drugiej i trzeciej sprezyny o wiekszych wspodtczynnikach

sprezystosci.

Tabela pomiarowa

ZAtACZNIK 2e

t.
k t,s | ty,s | t3, s ty, S ts, s ty, s T =",
10
k1
k2
ks
Whniosek:
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Cel: Badanie zaleznosci okresu drgan wahadta matematycznego od dtugosci wahadta

Przyrzady: statyw, linka, ktorej dtugos¢ mozna zmieniac, ciezarek o masie 0,05 kg

Kolejnos¢ czynnosci:

1. Zawieszamy ciezarek na lince, ktorej dtugos¢ mozemy zmieniaé.
2. Odchylamy ciezarek z potozenia rownowagi, wprowadzajgc go w drgania, i mierzymy czas

10 petnych drgan.

3. Zmieniamy dtugos¢ wahadta, skracajgc je dwukrotnie i czterokrotnie w stosunku do

poczgtkowej dtugosci, i powtarzamy czynnosci z punktu 2.

Tabela pomiarowa:

ZALACZNIK 2f

t,
Lm t;, s t,, s ts, s ty, S ts, s ty, S =
10
0,80
0,40
0,20
Whiosek:
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ZAtACZNIK 3

1. Trzy identyczne kulki A, B i C zawieszono na nitkach * ;
o roznych dtugosciach (patrz rysunek). Kulki te wychylono /
z potozenia réwnowagi i puszczono. :
Dokoricz ponizsze zdanie: Al
Kulke, ktéra drga z najwiekszg czestotliwoscig oznaczono

literg ......, poniewaz linka, do ktorej jest doczepiona ma ......cccccecvuennees dtugos¢, co oznacza, ze
wahadfotoma ......cceeveeeee. okres drgan.

2. Na rysunku przedstawiono wykresy zaleznosci wychylenia od czasu dla dwéch ciezarkdéw
A i B drgajacych na identycznych sprezynach. Na postawie analizy . : ; ;
wykresow i wiedzy o drganiach wahadet sprezynowych uzupetnij 7

zdanie: N
Ciezarek ....... ma wiekszg mase, poniewaz jego ................ drgan, 2
ktory wynosi ............ , jest wiekszy od ................. ciezarka ........ .

3. Na réwniku wahadto matematyczne i sprezynowe maja
jednakowe okresy drgan — 1 s. Oba wahadta przeniesiono na biegun pétnocny. Czy na biegunie
okresy wahadet pozostang sobie réwne? Uzasadnij odpowiedz.

4. Jedno z dwdch identycznych wahadet o dtugosci / wychylono mniej, a drugie bardziej
z potozenia réwnowagi (przy czym oba katy wychylenia byty niewielkie). Czy po uwolnieniu
wahadet ruchy ich bedg sie réznic¢?

A. Tak — okresami drgan B. Tak — amplitudami drgan | /
C. Nie D. Tak — czestotliwosciami L o
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